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RESUMEN
El desarrollo de actividades agropecuarias de carácter eficientes (manejo integrado de plagas y
enfermedades, fertilización, riego, entre otras) son esenciales para mejorar los rendimientos del
cultivo y las condiciones de vida de la población rural. De esta manera, se estableció un sistema
productivo de maracuyá dirigido a la población rural del municipio de San Pablo de Borbur,
Boyacá, basado en el establecimiento del cultivo con el manejo técnico respectivo como
componente agronómico, asociado a una investigación sobre el tiempo térmico necesario para
alcanzar los estados fenológicos de la etapa reproductiva del cultivo. Se genera un impacto social
con el componente de Liderazgo, Social, Político encaminado a compartir con la población rural,
los diferentes aspectos inherentes a una producción agrícola con enfoque de sostenibilidad técnica,
ambiental y financiera. Finalmente se establece un marco empresarial del proyecto que busca
manejar la sostenibilidad para ser modelo productivo en las comunidades rurales del municipio de
San Pablo de Borbur.
Abstrac
The development of efficient agricultural activities (integrated pest and disease management,
fertilization, irrigation, among others) are essential to improve crop yields and the living conditions
of the rural population. Thus, a production system of passion fruit was established for the rural
population of the municipality of San Pablo de Borbur, Boyacá, based on the establishment of the
crop with the respective technical management as an agronomic component, associated with an
investigation of the thermal time necessary to reach the phenological states of the reproductive
stage of the crop. Finally establishes a business framework of the project that seeks to manage
sustainability to be productive model in the rural communities of the municipality of San Pablo de
Borbur.

1. INTRODUCCIÓN
La producción agrícola en Colombia, principalmente en el municipio de San Pablo de Borbur,
presenta sistemas productivos poco sostenibles en componentes de tipo ambiental, tecnológico,
económico, social y agronómico (Betancur, García, Giraldo, Quejada, Rodríguez, Arroyave,
2014), el cual se ve reflejado en los bajos rendimientos que se obtienen al momento de la cosecha.
Todo esto se traduce en un déficit social que existe entre los entes gubernamentales y la población
rural, quienes recurren a actividades empíricas que reduce la calidad y bienestar de sus habitantes.
Entre las principales actividades económicas del municipio se encuentra la exploración y
explotación de esmeraldas, agricultura (maní, caña, aguacate, café, yuca, plátano) y ganadería
bovina, ubicando al sector minero como la mayor fuente de ingresos durante los últimos años
(Caldas, 2016).
La actividad minera está centrada en la explotación y comercio de las esmeraldas, causando graves
problemas sociales, desplazamiento de la población y miles de víctimas mortales (Pinzón, 2015),
lo que ha producido el abandono del campo y un pobre desarrollo del sector agropecuario.
De esta manera, una alternativa para el sector agrícola de la zona es el establecimiento de cultivos
como el maracuyá debido a su importancia en el mercado regional y nacional por la creciente
demanda de frutas tropicales, sus características de sabor y contenido nutricional y a las
condiciones edafoclimáticas requeridas para este cultivo.
2. Componente Ingeniería Agronómica
2.1. Localización
Ítem
Departamento
Municipio
Corregimiento/Vereda
Coordenadas

Descripción
Boyacá, Colombia
San Pablo de Borbur.
Finca El Policía, Vereda San Isidro
Latitud N 5°39'52.15" Longitud W 74° 3'54.05".

Tabla No 1: Localización del proyecto. Fuente: Autor.

2.2. Material vegetal.
Reino
División
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Plantae
Espermatofita
Dicotiledónea
Passiflorales
Passifloraceae
Passiflora
Edulis var. flavicarpa
Tabla 1: Taxonomía del cultivo

Fuente: Gómez, J. Parra, M. (2006).

Morfología de la planta:
La planta presenta un tallo de base leñoso, que le permite mayor sostenimiento a las ramas laterales y
productivas, apoyado de una base radical ramificado que se distribuye en los primeros 0,6 m de distancia
del tallo facilitando el anclaje, toma de nutrientes y agua. A través de hojas modificas llamadas zarcillos,
en forma de espiral, permiten el sostenimiento de las ramas a cualquier superficie, siendo estas las
responsables del habito trepador de la planta. Las hojas son de color verde brillante, simples, alternas,
de lámina foliar palmeada con tres lóbulos sostenidas al tallo a través de peciolos lisos, alcanzando
tamaños de 0,07 m a 0,2 m. Presenta flores solitarias, hermafroditas, con sépalos de color blanco verdoso,
pétalos blancos y una corona formada en abanico por filamentos de base púrpura que atrae los insectos
polinizadores (Salinas, H. 2014; Amaya, J., 2009; Angulo, 2010).
El material vegetal se obtuvo a partir de semillas procedentes de frutos seleccionados de las
parcelas establecidas en el campus Utopía, localizado en El Yopal, Casanare.
2.3. Requerimientos edafoclimáticos zona y especie.
F. Edafoclimático
Altitud (m.s.n.m.)
Temperatura (°C)
Precipitación (mm/año)
pH suelo
Textura
Humedad relativa (%)

Condición ideal
0 – 1.200
22 – 35° C
800 – 1.750 mm
5,5 – 7,0
Franco areno arcillosos
60 %
Tabla 2: Condiciones edafoclimáticas
Fuente: Modificado de García, 2010.

Finca El Policía
457 – 1500
26 – 32°C
2.277
6,65
Franco arcilloso
>75%

2.4. Preparación del terreno vivero y siembra.
Proceso realizado
Etapa Vivero: Sustrato

Especificación
El sustrato consistió en suelo de bosque, materia orgánica (Compost Abonissa®) y ceniza de
madera utilizada como leña, con una relación de 3:1:1. Se procedió a la desinfección
química, utilizando Dazomet (Basamid®) 40 g/m2. Después de 15 días se llenaron bolsas de
polietileno de 25 x 12 cm, con el sustrato mencionado y se proporcionó riego 2 veces a la
semana.

Etapa vivero: Germinación

Se realizo tratamiento pregerminativo utilizando GA3 a 200 ppm (Progibb®), para acelerar
el proceso de germinación, seguido de una inmersión de la semilla en una solución de
VitavaxR 3 g/l (carboxin + captan). Se utilizo 600 semillas realizando siembra directa en la
bolsa y en germinador adecuado en el vivero con el mismo sustrato.

Etapa vivero: Plántulas

Estas fueron trasplantadas en los contenedores plástico y el sustrato húmedo. Se aplicó hongos
antagonistas al sustrato utilizando productos a base de Trichoderma harzianum, T. atroviride,
T. asperellum y Paecilomyces sp (SaferSoil® 1,5 g/L) y Meharhizium (SaferMix® 1,5 g/L).
La nutrición de las plántulas se realizó a través de la aplicación de 2 g/planta del fertilizante
10-30-10 Además, se realizaron aplicaciones foliares del producto Nutrifoliar Completo (5
ml/L) cada 15 días.

Etapa campo: preparación
del terreno y siembra

Teniendo en cuenta la topografía del terreno, no se realizó preparación general del lote. El
control de malezas de llevo a cabo de forma mecánica, utilizando guadaña. En cuanto al marco
de plantación se utilizó una distancia de 3 m entre plantas y 2,5 m entre surcos, para una
densidad de 1.333 plantas/ha. Los sitios de siembra tuvieron la siguientes dimensiones 0,4 m
* 0,4 m. Se aplicó hongos benéficos a base de Trichoderma harzianum, T. atroviride, T.
asperellum y Paecilomyces sp (SaferSoil® 1,5 g/L) Beauveria bassiana; Metarhizium
anisopliae; Lecanicillium lecanii; y bacterias Bacillus thuringiensis. (SaferMix® 1,5 g/L)
En cuanto al tutorado, se utilizaron polones y guadua cada 3 m de distancia entre los surcos
con una altura de 2,1 m.
Tabla 3: Proceso de establecimiento del cultivo.
Fuente: Autor.

2.5. Fertilización.

Se estableció un plan de nutrición con base del análisis de suelo y de acuerdo con la etapa
fenológica del cultivo, para suplir sus necesidades en el momento indicado, realizando
fertilizaciones en corona a 30 cm del tallo de la planta.

Elemento

Requerimiento del cultivo
(kg/0.25 ha)
Nitrógeno (N)
51,375
Fosforo (P)
4,35
Potasio (K)
46,05
Calcio (Ca)
37,93
Magnesio (Mg)
3,6
Azufre (S)
6,275
Boro (B)
0,074
Zinc (Zn)
0,079
Manganeso (Mn)
0,7
Hierro (He)
0,195
Cobre (Cu)
0,049
Tabla 4: Nutrición requerida por el cultivo.
Fuente: Magnitskiy, S. (2011)
Fuente

Nutriente

UREA
DAP
KCl
KIESERITA

Nitrógeno (N)
Fosforo (p2O5)
Nitrógeno
Potasio (K2O)
Magnesio
(MgO)
Azufre (S)

1
0,9
0,8

2
0,9
0,8

3
0,9
0,8

4
1,4
1,2

Kilogramos/210 plantas aplicado cada mes.
5
6
7
8
9
10
11
1,4 1,4 1,8 1,8 1,8
1,38 1,38
1,2 1,2 1,7 1,7 1,7
1,24 1,24

12
1,38
1,24

13
1,1
0,99

14
1,1
0,99

2,9
0,5

2,9
0,5

2,9
0,5

4,4
0,8

4,4
0,8

4,37
0,75

3,5
0,6

3,5
0,6

4,4
0,8

5,8
1

5,8
1

5,8
1

4,37
0,75

4,37
0,75

Tabla 5: Plan de fertilización utilizado.
Fuente: Análisis de suelo, 2017; Autor.

Para complementar la fertilización edáfica, se realizó la aplicación de un fertilizante
foliar Nutrifoliar completo ® el cual tiene una concentración de 20-10-50-1(MgO)1,4(S) en dosis de 5ml/L.

2.6. Manejo de recurso hídrico.
Se construyo un sistema de riego por goteo impulsado por gravedad, con goteros
auto compensados 4 L/hora, manguera de 0,5” en las líneas laterales y manguera de
2” en la línea principal conectada a un tanque de 1 m3.
En cuanto a la exigencia hídrica del cultivo y particularmente en la etapa de floración
y fructificación, Betancur (2014) afirma que la demanda hídrica es alta. De esta

manera se estableció un sistema de riego con las cantidades mencionadas en la tabla
No. 6.
Mes

L/mes

L/ día

L/planta

1- 2

25.200

840

4

4-8
8-22

75.600
126.000

2.520
4.200

12
20

Tabla 6: Requerimiento de agua del cultivo
Fuente: Modificado de Betancur, 2014.

2.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.

Plaga/
enfermedad
Agraulis sp.

Nombre
común
Mariposa
espejitos

Daño ocasionado

Dasiops sp

Mosca del
ovario

Daño en botones
florales

Defoliación

Monitoreos
semanales
Monitoreo.

Monitoreo

Botrytis sp

Moho gris

Manchas hundidas
de color marron en
forma de circulos
con centro oscuro.

Monitoreo
.

Tipo de Control

Dosis de productos

Control cultural:
eliminación manual de
larvas
Control biologico:
Aplicación de hongos
entomopatógenos

Beauveria bassiana;
Metarhizium anisopliae;
Lecanicillium lecanii;
Bacillus thuringiensis
(SaferMix 1,5 g/L + 20 g)
*

Control cultural: trampas
de melaza mezclado con
Thiacloprid y
Deltametrina.
Control cultural: podas,
recolección de flores y
frutos afectados.
Control químico con
Thiacloprid +
deltametrina.
Control cultural podas
Control químico con
Thiabendazol rotando
con Carbendazim

Tabla 6: Plagas y enfermedades limitantes del cultivo con su respectivo control
Fuente: Modificado de Carbajal, Vázquez, 2012; Mora, 2011.

Thiacloprid + deltametrina
(Proteus® 1 ml/L) *

Carbendazim (Bélico® 0,3
ml/L)
Tiabendazol (Mertec® 0,9
ml/L)

Arvenses

Nombre común

Control químico

Dosis
Del producto

Brachiaria sp,
Cynodon sp
Cyperus sp,

Pasto coquito
Escoba
Pasto grama

Glufosinato de amonio
(Destierro®)

5 cc/L.

Tabla 7: Arvenses limitantes del cultivo con su respectivo control
Fuente: Autor.

2.8. Cosecha y postcosecha.
La cosecha se realizó cada tres días recolectando los frutos que presenten de maduración
fisiológica (Ver Figura 1) durante las horas de la mañana (Miranda, Fischer, Carranza, Magnitskiy,
Casierra, Piedrahita, y Flórez, 2009). Recolectándolo en bolsas de tela y llevándolos hasta el
vehículo que cuenta con una canastilla para ser transportadas hasta el centro de acopio donde se
realiza desinfección de la fruta utilizando peróxido de hidrógeno (5 ml/l) sumergiendo las frutas
dentro de la solución. Posterior a esto, se realiza el lavado del fruto quitándole impurezas y
llevándolo a canastillas de plástico para que se realice el secado del agua que rodea el fruto para
almacenarlo en una superficie de madera que permite la aireación y mantener la fruta fresca. El
tiempo de almacenamiento del fruto es mínimo, debido a su naturaleza climatérica.

Figura 1: Escala de maduración del fruto.
Fuente: Betancur et.al., 2014.

3. Componente de Investigación
Ítem

Descripción

Ubicación del ensayo

Cultivo de maracuyá, proyecto productivo.

Objetivo de investigación

Determinación de tiempo térmico y temperatura base para estados fenológicos de
floración y fructificación en el cultivo de maracuyá

Tratamientos

De acuerdo con el planteamiento de la investigación, esta se basa en medidas
morfológicas de dos estados fenológicas de la planta de maracuyá estimuladas por la
temperatura máxima y mínima diaria registrada durante el proceso fenológico de los
botones florales y el fruto de 60 unidades experimentales.

Variables respuesta

Temperatura máxima y mínima diaria.
Diámetro polar y ecuatorial de la flor y el fruto.
Grados días de crecimiento. Temperatura base.

Diseño estadístico
Análisis estadístico de datos
(incluir software utilizado)

Completamente aleatorio.
Se estimó la temperatura base para la antesis floral y fructificación hasta madurez
fisiológica del fruto realizando la sumatoria de las temperaturas registradas para cada
una de las etapas reproductivas para luego minimizar el Coeficiente de Variación (CV)
de las cantidades de calor calculado (GDC) a partir de un rango de temperaturas para
cada una de las diferentes etapas consideradas en el estudio. La temperatura óptima (Tb)
corresponde a la temperatura a la cual se obtendrá el CV más pequeño utilizando un
modelo de regresión de segundo grado, utilizando la herramienta Solver de Excel®
Se estimó el tiempo térmico combinando los datos de temperatura y tiempo, la cual está
dada en la sumatoria de las unidades de calor o grados días de crecimiento. Un grado día
se acumula cuando la temperatura media diaria es de un grado por encima de Tb para un
período de 24 horas.
La obtención del tiempo térmico se efectuó utilizando la fórmula propuesta por Parra,
A., Fischer, G. & Chávez, B. (2015):
𝑛

𝑛

𝑇𝑇 = ∑ 𝐺𝐷𝐶𝑖 = ∑(𝑇𝑖 − 𝑇𝑏)
𝑖=1

𝑖=1

Dónde: TT: tiempo térmico; Ti: temperatura media; Tb: temperatura base

Tabla 8: Metodología del proyecto de investigación.
Fuente: autor.

4. Componente Social
4.1. Nombre de la actividad o mejora a desarrollar
Fortalecimiento de las cadenas productivas a través de la mejora de las actividades agrícolas
utilizando nuevas alternativas de producción en el municipio de San Pablo de Borbur.
4.2. Descripción de la actividad

Se realizaron visitas a los agricultores interesados en establecer el cultivo de maracuyá para la
orientación en su establecimiento y manejo iniciando desde la etapa de vivero, establecimiento y
manejo cultural (podas y tutorado).
El municipio cuenta con suelos adecuados para establecimiento de cultivos diferentes a los
tradicionales, por lo cual es necesario establecer modelos de producción diferentes a los
determinados en el municipio, reflejándose el proyecto como un modelo de referencia para los
agricultores.
4.3. Contextualización de la comunidad
Se dirigió a familias localizadas en la vereda Chanares, San Pedro y Bejucal, en el municipio de
San Pablo de Borbur, como un cultivo de cambio referente a la agricultura tradicional que se ha
manejado en los últimos años en esta región.

No obstante, ellos decidieron iniciar el

establecimiento del cultivo de maracuyá
Dentro de la comunidad, se encuentran personas que laboran en otros cultivos siendo pioneros en
nuevas alternativas de producción enfocados en aguacate injertado, guayaba pera, cacao entre
otros.
5. Componente de empresarización del campo
La comercialización del producto se presentó de dos formas: venta directa al consumidor final y
venta en el municipio de Otanche, Boyacá, en el supermercado San Andresito Plaza.

Minorista
Empresario
Agricola
Consumidor
final
Figura 2: Canal de comercialización.

Fuente: Autor.

Consumidor
final

Herramienta financiera
Valor actual neto (VAN)

Evaluación económica del proyecto
VAN<0 Rechazamos el Proyecto
VAN>0 Aceptamos el Proyecto
VAN=0 El proyecto cumple con la tasa de descuento, nos es indiferente
TIR< Tasa de descuento, se rechaza el proyecto

Tasa interna de retorno (TIR)

TIR> Tasa de descuento, se acepta el proyecto
TIR= tasa de descuento, es indiferente y analista tiene potestad de aceptar o
rechazar
Tabla 9: Valoración financiera del proyecto.
Fuente: Autor.

Existen métodos que permiten la evaluación financiera de proyectos de inversión, realizando un
análisis de las alternativas que coincidan con los objetivos de una empresa o determinada entidad
según Carrillo (2017). Los análisis se hicieron con base a los indicadores Tasa Interna de Retorno (TIR),
Valor Actual Neto (VAN), como los métodos que definen la viabilidad del proyecto.

Para ello se establece un estimado de producción basado en el rendimiento de la primera cosecha,
la cual aumentó en 42% comparado con la proyección establecida antes de ejecutar el cultivo. De
acuerdo con esto, se estima obtener un valor actual neto (VAN) de $2’085.317,00 con una tasa
interna de retorno (TIR) del 7%, representando una utilidad de $2,596.418,00 pesos colombianos.
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Figura 3: Flujo de caja representando los ingresos y egresos registrados.
Fuente: Autor.

La distribución de los recursos financieros otorgados en el establecimiento del cultivo de acuerdo
a las actividades realizadas se encuentra descritas en la tabla No. 10. Se obtuvieron costos elevados
a causa de los materiales y herramientas principalmente, en zonas que no tiene accesibilidad a
materiales directos para el tutorado. De igual forma, los costos se elevan al introducir tecnologías
que mejoran la eficiencia en las actividades agrícolas del cultivo, como lo es el sistema de riego,
siendo fundamental para las temporadas secas y/o de producción de fruto.

Costos directos e indirectos
Resumen Financiero

Mano de obra

Costos directos
Mano de obra

$

insumos

$

1.109.350,00

materiales y herramientas

$

Fletes y transporte

$

110.000,00

Total costos directos

$

4.637.731,00

Insumos

489.800,00

1%

2.928.581,00
11%
2%

Materiales y
herramientas

4% 2% 1%
19%
9%

Costos indirectos
Arrendamiento

$

600.000,00

Administración

$

240.000,00

Asistencia Técnica

$

120.000,00

Comunicación

$

80.000,00

Incremento IVA

$

56.919,00

Total Costos Indirectos

$

1.096.919,00

Fletes y
transporte
Arrendamiento

51%
Administración
Asistencia
Técnica
Comunicación
Incremento iva

Tabla 10: Resumen financiero del proyecto productivo.
Fuente: Autor.
.
Figura
4: Costos
directos
e indirectos.
Figura
4: Costos
directos
e indirectos.
Fuente: Autor

6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
6.1. Componente Ingeniería Agronómica

Durante el tiempo de ejecución del proyecto se presentaron inconvenientes en la obtención
del material vegetal, lo cual disminuyó la cantidad de plantas que se habían proyectado para ser
establecidas en campo.
Las condiciones edafoclimáticas presentadas en el lote utilizado para el establecimiento del
proyecto presentaban niveles óptimos de nutrientes para el normal desarrollo del cultivo en la etapa
de campo, por lo cual se realizó el plan de fertilización de acuerdo a la necesidad de la planta
brindando las cantidades de nutrientes requeridas en cada etapa.

6.2. Componente de investigación
6.2.1. Resultados Temperatura base.
Se obtiene como resultado una temperatura base (Tb) de 9,95° para la etapa de
canasta hasta antesis floral y para la etapa de fructificación, se obtiene una
temperatura base de 12,10°, teniendo en cuenta que las dos etapas son
reproductivas, independientemente estas se ven influenciadas por la
combinación de otros factores ambientales, tales como temperatura, radiación
solar, entre otras, presentes en la zona experimental ya que para Parra, Fisher y
Córdoba (2014) la fenología de la planta se ve influenciada por los factores
climáticos tanto en el tiempo de desarrollo como la época de cosecha, las cuales
independientemente, se ven afectadas por otros factores climáticos que se presentan en
la zona interactuando con el objeto de estudio.
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Figura 5: Temperatura base para antesis floral.
Fuente: Autor
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Figura 6: Temperatura base para fructificación
Fuente: Autor.

6.2.1.

Resultados Tiempo térmico

Actualmente, el cultivo de maracuyá no cuenta con investigaciones enfocadas a la determinación
de tiempo térmico para los diferentes estados fenológicos de la planta. Es importante conocer la
inﬂuencia que la temperatura tiene sobre la fenología de la planta, la duración del tiempo de
desarrollo y época de cosecha.
Obteniendo la temperatura base para cada estado fenológico, ésta se utiliza para la determinación
del tiempo térmico en antesis y fructificación. Como resultados se obtiene que la antesis requiere

una acumulación de 37,8° para culminar este estado fenológico. Según Hoyos, Morales, Chavarría,
Montoya, Correa y Londoño (2012), afirman que la acumulación GDC para las diferentes etapas de
desarrollo es relativamente constante e independiente de la fecha de siembra, cada híbrido, variedad o
cultivar de la especie, teniendo valores específicos para estos parámetros, observándose la diferencia entre
los tiempos térmicos para cada etapa fenológica.

Diametro Polar (mm)
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Figura 7: Tiempo térmico para diámetro polar en antesis floral
Fuente: Autor.

Diamtro ecuatorial (mm)
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Figura 8: Tiempo térmico para diámetro ecuatorial en antesis floral

Fuente: Autor.

En la fructificación, que comprende a los frutos con un tamaño promedio de 29,70 mm de diámetro
ecuatorial y 46,26 mm de diámetro polar, requiere acumulación de 100,20 grados días de

crecimiento acumulado por un periodo de 37 días calendario para alcanzar la madurez fisiológica
del fruto, en condiciones de San Pablo de Borbur, Boyacá.
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Figura 9: Tiempo térmico para fructificación. Fuente: Autor.

6.3.

Componente Social.
Actividad

Tema

Lugar

Número de
Asistentes
2

Manejo del cultivo
de maracuyá
durante su etapa de
vivero
Manejo del cultivo
de maracuyá en
etapa de producción

Plántulas en
vivero

Finca la campana del
peñón en la vereda
Chanares, Borbur

Fertilización,
control de
plagas y
enfermedades.

Finca Buenos aires en
la vereda San Pedro,
Borbur

1

Manejo del cultivo
de guayaba en etapa
de producción

Podas y
fertilización

Finca la primavera en
la vereda San Pedro.
Borbur

2

Manejo del cultivo
de aguacate en
producción

Podas y
fertilización.

Finca La Esperanza y
Finca EL bosque en
la Vereda San Isidro,
Borbur.

2

Manejo del cultivo
de café

Control de
plagas y
nutrición

Finca el Recuerdo en
la vereda San Martin,
Borbur

1

Manejo del cultivo
de cacao

Control de
podas y
nutrición

Finca El mirador en
la vereda Chanares
Borbur.

1

Manejo del cultivo
de maracuyá

Vivero, siembra,
podas, control
de plagas,
fertilización y
cosecha.

Finca el Policía
donde se encuentra
establecido el
proyecto.

1

Capacitación sobre
compost.

Manejo de
residuos
orgánicos

Vereda Paramo
Lagunas

7

Tabla 11: Temática del componente social ejecutado. Fuente: Autor.

En general, se realizaron visitas a las fincas de cada agricultor, compartiéndoles la experiencia que
se realizó con el cultivo de maracuyá para correlacionar ideas de trabajo y mejorar las actividades
que están realizando, en este y otros cultivos, de una manera empírica.

6.4.

Componente de empresarización del campo.
6.4.1. Análisis financiero del proyecto

La inversión de capital semilla para el establecimiento del proyecto fue de
$5.734.650,00 COP para su ciclo de 12 meses, donde se proyectó una producción de 5000
kilogramos con precio de venta $1.800,00/Kg.
Durante la primera cosecha obtenida en los meses de junio – julio, se obtuvieron retornos
del 13% de la inversión inicial. no obstante, durante la producción del cultivo se
presentaron inconvenientes tanto edafoclimáticos como externos; dentro de los que se
destacan los robos de frutos, altas precipitaciones que proliferan el ataque de hongos en los
frutos. Se obtuvo como resultado, volumen de ventas sobre los 426,4 kg de fruta, con un
porcentaje de pérdidas del 7% de la producción, pero que se compensa con los precios de
venta por encima de los $1.800/kg, que han dejado ingresos de $771.400,00 pesos, hasta
el momento.
Con el establecimiento de 210 plantas de maracuyá en un área de 1.800,00 m2, se espera
obtener una producción de 7.100,00 Kg de fruta durante el ciclo del cultivo con un costo
de inversión de $5’734.900,00. Los costos de producción de fruta fresca se encuentran

estimado aproximadamente en $807,7 por cada kilogramo de fruta, para lo cual se fija los
precios mínimos para la venta de la fruta oscilan entre $1.200 a $ 1.400 pesos el kg de
acuerdo con el mercado de la zona del occidente de Boyacá.

6.4.2. Comportamiento de los precios en el mercado

En la primera comercialización, se vendieron 265 kg a $2.000 por kilogramo, y 138,4 kg a
$1.720/kg. El fruto de maracuyá se clasifica en el marcado nacional por índices de calidad, que
depende de la exigencia dada por el comprador.
Se encontraron precios que oscilan alrededor de $1.800 y $2.800 por kilogramo de fruta
fresca manteniéndose en un promedio de $2.000/kg.
Precios kg/maracuyá
PRIMERA

CORRIENTE PROMEDIO

nov-2017

$ 2.300,00

$ 2.100,00

$ 1.900,00

$ 2.100

dic-2017

$ 2.400,00

$ 2.200,00

$ 2.000,00

$ 2.200

ene-2018

$ 2.500,00

$ 2.300,00

$ 2.100,00

$ 2.300

feb-2018

$ 2.700,00

$ 2.500,00

$ 2.200,00

$ 2.467

mar-2018

$ 2.600,00

$ 2.400,00

$ 2.200,00

$ 2.400

abril-18

$ 2.700,00

$ 2.500,00

$ 2.100,00

$ 2.433

may-2018

$ 2.800,00

$ 2.600,00

$ 2.300,00

$ 2.567

jun-2018

$ 2.800,00

$ 2.600,00

$ 2.300,00

$ 2.567

jul-2018

$ 2.200,00

$ 2.000,00

$ 1.800,00

$ 2.000

Tabla 12: Precios del maracuyá.

Pesos

EXTRA

$ 3.000
$ 2.800
$ 2.600
$ 2.400
$ 2.200
$ 2.000
$ 1.800
$ 1.600

Mes
Extra

PRIMERA

CORRIENTE

PROMEDIO

Figura 10: Precio kilogramo de maracuyá.

.Fuente: Modificado de FEDEPASIFLORAS (2017-2018)

6.4.3. Oportunidades de emprendimiento de la zona

El proyecto productivo de maracuyá tiene una aceptación positiva como modelo alterno
de producción para la comunidad, siendo reflejado en la replicación del proyecto por

parte dos agricultores en veredas diferentes, quienes deciden trabajar con 300 plantas
cada uno bajo el componente agronómico realizado por el modelo productivo.

6.4.4. Problemática de la empresarización en la región de San Pablo de
Borbur

La actividad minera ha causado un abandono del sector agropecuario ubicándolo como
una actividad que no tiene retorno de ingresos, siendo mentalizados a la producción de
alimentos sin realizar inversión inicial. No obstante, el trabajo asociativo es un factor
clave para fortalecer las líneas productivas de la región abarcando sectores que son
pioneros en la agricultura.

7.

CONCLUSIONES

Dentro del componente de ingeniería agronómica se logró establecer un sistema productivo como
modelo alternativo de producción y comercialización a través de la ejecución del componente
técnico establecido.
En condiciones de San Pablo de Borbur, Boyacá, la planta de maracuyá detiene el proceso de
crecimiento del botón floral y el fruto al presentarse temperaturas mínimas de 9,95° y 12,21°
respectivamente, requiriendo una acumulación de 37,8 GDC para antesis, y 100,2 GDC para
fructificación.
El componente social lideró diferentes actividades integrales en el manejo agronómico de los
cultivos (en conceptos de podas, fertilización, control de plagas) de unidades familiares que
componen el entorno rural del municipio de San Pablo de Borbur.

Teniendo en cuenta que la tasa interna de retorno obtenida es de 7% y el valor actual neto
$2’085.317,00, el proyecto presenta viabilidad en la ejecución y obtención de utilidades como base
de sostenibilidad para unidades familiares rurales.
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9.

ANEXOS
9.2.

Anexos del componente de ingeniería agronomía.
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Figura 11: Monitoreo para moho gris (Botrytis sp).
Fuente: Autor.
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Figura 13: Datos de precipitación y temperatura máxima y mínima durante el ciclo productivo.
Fuente: IDEAM, 2017-2018.

Etapa vivero

Limpieza del Lote y ahoyado

Siembra

Tutorado

Podas

Fertilización del cultivo

Instalación de Sistema de riego.

Control de enfermedades y plagas

Control de malezas

Cosecha
Tabla 13: Registro fotográfico del proceso productivo
Fuente: Autor.

Figura 14: Resultado análisis de suelo.

Fuente: Laboratorio de suelos – UTOPÍA, 2017.

9.3.

Anexos del componente de investigación

Toma de datos en botones florales

Toma de datos en frutos

Tabla 14: Registro fotográfico de los muestreos
. Fuente: Autor.

Figura 15: Análisis de datos en software Excel.
Fuente: Autor.

9.4.

Anexos del componente social

Visita de seguimiento a parcela de café en estado
productivo con problemas fitosanitario.

Establecimiento y manejo de plantulas de maracuya en
etapa de vivero, en finca de productor siendo la primer
replica del proyecto.

Manejo de Poda en cultivo de aguacate de 3 años de
establecimiento

Charla sobre maenjo de residuos solidos de insumos
agrícolas y acompañando la recoleccion de envases de
agroquímicos.

Manejo fitosanitario y de producción en el cultivo de
guayaba realizando podas en ramas de fructificación.

Manejo de podas, plagas, enfermedades y tutorado en
cultivo de maracuyá establecido con 7 meses de edad.

Manejo fitosanitario en cultivo de avreja establecido
empiricamente.

Establecimiento de parcela de caña, con una variedad
nueva para la región utilizando metodos técnicos.

Manejo integrado de plagas y enfermedades,
nutrición en sistema agroforestal Cacaoplatano-maderables

Manejo de Diatrea saccharalis, en cultivo de caña
realizando liberaciones de avispas parasitarias de huevo,
Trichograma sp y mosca Lydella minene.

Tabla 15: Labores realizadas en el componente Social.
Fuente: Autor.

Figura 16: Formato de capacitaciones y asistencia técnica a parcelas agrícolas.
Fuente: Autor.

Figura 17: Formato de capacitaciones y asistencia técnica en compostaje.
Fuente: Autor.

Figura 18: Formato de asistencia técnica en Maracuyá.
Fuente: Autor.

Figura 19: Formato de Asistencia técnica en cultivo de guayaba.
Fuente: Autor.

Figura 20: Formato de Asistencia técnica en cultivo de café.
Fuente: Autor.

